
bdkbZ&1 HkkSfrd txr rFkk ekiu                                                   

 HkSfrdh&dk;Z{ks= rFkk vUrfuZfgr jksekap] HkkSfrd fu;eksa dh izÑfr] HkSfrdh&izkS|ksfxdh ,oa lekt] 

ekiu dh vko”;drk] eki ds ek=d] ek=d iz.kkfy;k¡] S.I. ek=d] ewy rFkk O;qRiUu ek=d] yEckbZ 
nzO;eku] rFkk le; ekiu] ;FkkFkZrk rFkk ekid ;a=ksa dh ifj”kq)rk] eki esa =qfV] lkFkZd vad 

HkkSfrd jkf”k;ksa dh foek,a] foeh; fo”ys’k.k rFkk blds vuqiz;ksx 

bdkbZ&2 “kq) xfrdh                                                              

 funsZ”k Ýse ¼tM+Roh; o vtM+Roh; Ýse½ ljy&js[kk esa xfr] fLFkfr&le;xzkQ] pky rFkk osx] 
xfr ds o.kZu ds fy, vodyu rFkk lekdyu dh vkjfEHkd ladYiuk,a 

,d leku rFkk vleku xfr] ek/; pky rFkk rkR{kf.kd osxA 

,d leku Rofjr xfr] osx&le;] fLFkfr&le; xzkQ] ,d leku Rofjr xfr ds fy, lEcU/k ¼xzkQh; 
foospuk½ vfn”k vkSj lfn”k jkf”k;k¡] fLFkfr ,oa foLFkkiu lfn”k] lfn”k rFkk ladsru i)fr] lfn”k dh 
lerk] lfn”kksa dk okLrfod la[;kvksa ls xq.ku] lfn”kksa dk tksM+ o ?kVkuk] vkisf{kd osx 

,dkad lfn”k] fdlh ry esa lfn”k dk fo;kstu& ledksf.kd ?kVd lfn”kksa dk vfn”k  rFkk lfn”k 
xq.kuQy] ,d lery esa xfr] ,d leku osx rFkk ,d leku Roj.k ds izdj.k] iz{ksI; xfr] ,d leku 
o`Rrh; xfrA 

bdkbZ&3 xfr ds fu;e                                                            

 cy dh lgtkuqHkwr ladYiuk] tM+Ro] U;wVu ds xfr dk igyk fu;e] laosx vkSj U;wVu dk xfr 
dk nwljk fu;e] vkosx] U;wVu ds xfr dk r`rh; fu;e] js[kh; laosx laj{k.k fu;e rFkk blds vuqiz;ksx] 
laxkeh cyksa dk larqyu] LFkSfrd rFkk xfrt ?k’kZ.k] ?k’kZ.k ds fu;e] yksVfud (Rolling Friction) 
?k’kZ.k] ,d leku o`Rrh; xfr dh xfrdh] vfHkdsUnz cy] o`Rrh; xfr ds mnkgj.k ¼lery o`Rrkdkj 
lM+dksa ij okgu] <kyw lM+dksa ij okgu½A 

bdkbZ&4 dk;Z] ÅtkZ rFkk “kfDr                                                    

 fu;e cy rFkk ifjorhZ cy }kjk fd;k x;k dk;Z] xfrt ÅtkZ] dk;Z&ÅtkZ izes;] “kfDr 
fLFkfrt ÅtkZ dh /kkj.kk] dekuh dh fLFkfrt ÅtkZ] laj{kh cy] ;kaf=d ÅtkZ dk laj{k.k ¼xfrt rFkk 
fLFkfrt ÅtkZ,a½] vlaj{kh cy] ,d o f}foeh; ry esa izR;kLFk rFkk vizR;kLFk la?kV~V] Å/okZ/kj o`Rr esa 
xfrA 

bdkbZ&5 n`<+ fi.M rFkk d.kksa ds fudk; dh xfr                                      

 f}d.k fudk; dk lagfr dsUnz] laosx laj{k.k rFkk lagfr dsUnz] n`<+ fi.M dk lagfr dsUnz] ,d 
leku NM+ dk lagfr dsUnzA cy dk vk?kw.kZ] cy vk?kw.kZ (Torque) dks.kh; laosx] dks.kh; laosx laj{k.k 
dqN mnkgj.kksa lfgrA n`<+ fi.Mksa dk larqyu] n`<+ fi.Mksa dh ?kw.khZ xfr rFkk ?kw.khZ xfr ds lehdj.k] 



jSf[kd rFkk ?kw.khZ xfr;ksa dh rqyuk] tM+Ro&vk?kw.kZ] ?kw.kZu&f=T;k ljy T;kferh; fi.Mksa ds tM+Ro 
vk?kw.kksZa ds eku ¼O;qRifRr ugha½ lekUrj v{k rFkk yEcor v{k izes;ksa ds izkDdFku rFkk buds vuqiz;ksxA 

bdkbZ&6 xq:Rokd’kZ.k                                                             

 xzgh; xfr ds dsIyj ds fu;e] xq:Rokd’kZ.k dk lkoZf=d fu;e] xq:Roh; Roj.k] xq:Roh; Roj.k 
ds eku esa Å¡pkbZ] xgjkbZ ,oa i`Foh ds ?kw.kZu ds dkj.k ifjorZu] xq:Roh; fLFkfrt ÅtkZ] xq:Roh; foHko] 
iyk;u osx] mixzg dk d{kh; osx] Hkw&rqY;dkyh mixzgA 

bdkbZ&7 LFkwy nzO; ds xq.k                                                        

 izR;kLFk O;ogkj] izfrcy&foÑfr laca/k] gqd dk fu;e] ;ax&xq.kkad] vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad] 
vi:i.k (Shear) n`<+rk xq.kkad] ikW;lu vuqikr] izR;kLFk ÅtkZ] rjy&LrEHk ds dkj.k nkc] ikLdy dk 
fu;e rFkk blds vuqiz;ksx ¼nzopkfyr fy¶V rFkk nzopkfyr czsd½] rjy nkc ij xq:Ro dk izHkkoA 

“;kurk] LVksDl dk fu;e] lhekUr osx] jsukYM vad /kkjkjs[kh rFkk iz{kqC/k izokg] Økafrd osx] cjukSyh dk 
izes; rFkk blds vuqiz;ksx] i`’B ÅtkZ vkSj i`’B ruko] laidZ dksa.k] nkc vkf/kD; i`’B ruko dh /kkj.kk 
dk cw¡nksa] cqycqyksa rFkk dsf”kdk fØ;k esa vuqiz;ksxA 

Å’ek] rki] rkih; izlkj] Bksl] nzo o xSl dk rkih; izlkj] vkn”kZ xSl fu;e] lerkih izØe] :)ks’e 
izØe] vlaxr (anomalous) izlkj vkSj bldk izHkko] fof”k’V Å’ek /kkfjrk Cp, Cv & dSyksjhfefr] 
voLFkk ifjorZu] fof”k’V xqIr Å’ek /kkfjrkA 

Å’ek LFkkukUrj.k& pkyu] laogu vkSj fofdj.k] Ñ’.k&fi.M fofdj.k] fdjpkWQ dk fu;e] vo”kks’k.k 
vkSj mRltZZu {kerk vkSj xzhu&gkml&izHkko] Å’ek pkydrk] U;wVu dk “khryu fu;e] ohu dk 
foLFkkiu fu;e] LVhQsu dk fu;eA 

bdkbZ&8 Å’ekxfrdh                                                              

 rkih; lkE; rFkk rki dh ifjHkk’kk ¼Å’ekxfrdh dk “kwU; dksfV fu;e½] Å’ek] dk;Z rFkk 
vkUrfjd ÅtkZ] Å’ekxfrdh dk izFke fu;e 

Å’ekxfrdh dk f}rh; fu;e] mRØe.kh; rFkk vuqRØe.kh; izØe] Å’ek batu iz”khfr= 
(refrigerators)A 

bdkbZ&9 vkn”kZ xSl dk O;ogkj rFkk v.kqxfr fl)kUr                                 

 vkn”kZ xSl ds fy, voLFkk dk lehdj.k] xSl ds laihMu esa fd;k x;k dk;Z] xSlksa dk v.kqxfr 
fl)kUr& vfHkx`ghr] nkc dh ladYiuk] xfrt ÅtkZ rFkk rki] xSl ds v.kqvksa dh oxZek/; ewy pky] 
Lokra=;] dksfV] ÅtkZ lefoHkktu fu;e ¼dsoy izdFku½ rFkk xSlksa dh fof”k’V Å’ek ij vuqiz;ksx] 
ek/;&eqDr iFk dh ladYiuk] vkoksxzknksa la[;kA 

 



bdkbZ&10 nksyu rFkk rjaxsa 

vkorhZxfr] vkorZdky] vko`fRr le; ds Qyu ds :i esa foLFkkiu] vkorhZQyu] ljy&vkorZ 
xfr (S.H.M) rFkk bldk lehdj.k] dyk dekuh ds nksyu] izR;ku;u cy rFkk cy fLFkjkad S.H.M] 
esa ÅtkZ& xfrt rFkk fLFkfrt mtkZ,a] ljy yksyd& blds vkorZdky ds fy, O;atd dh O;qRifRr] 
eqDr] voeafnr rFkk iz.kksfnr nksyu ¼dsoy xq.kkRed /kkj.kk½] vuqukn 

rjax xfr] vuqnS/;Z rFkk vuqizLFk rjaxsa] rjax xfr dh pky] izdkeh rjax ds fy, foLFkkiu lEcfU/k] 
rjaxksa ds v/;kjksi.k dk fl)kUr] rjaxksa dk ijkorZu Mksfj;ksa rFkk ikbiksa esa vizxkeh rjaxsa] ewy fo/kk rFkk 
xq.kko`fRr;k¡ (Fundamental mode and Harmonics)] foLiUn] MkIyj izHkkoA 

f}rh; iz”u&i= 

,dd la[;k “kh’kZd vad Hkkj

bdkbZ&1 fLFkj fo|qfrdh 04

bdkbZ&2 /kkjk fo|qr 04

bdkbZ&3 /kkjk dk pqEcdh; izHkko rFkk pqEcdRo 04

bdkbZ&4 oS|qr pqEcdh; izsj.k rFkk izR;korhZ /kkjk 04

bdkbZ&5 oS|qr pqEcdh; rjaxs 02

bdkbZ&6 izdkf”kdh 06

bdkbZ&7 nzO; dh }Sr izÑfr 02

bdkbZ&8 ijek.kq rFkk ukfHkd 03

bdkbZ&9 bysDVªkfud ;qfDr;k¡ 04

bdkbZ&10 lapkj O;oLFkk 02

dqy   35 vad 

 

  

 

 

 



 

bdkbZ& 1 fLFkj fo|qfrdh                                                         25 dkyka”k 

         oS|qr vkos”k% vkos”k dk laj{k.k] dwykWe&fu;e&nks fcUnq vkoks”kksa ds chp cy] cgqr vkos”kksa ds 
chp cy] v?;kjksi.k fl)kUr rFkk lrr vkos”k forj.kA 

fo|qr {ks=] fo|qr vkos”k ds dkj.k oS|qr {ks=] fo|qr {ks= js[kk,a oS|qr f}/kzqo] f}/kzqo ds dkj.k oS|qr {ks=] 
,d leku oS|qr {ks= esa f}/kzqo ij cy vk?kw.kZ oS|qr ¶yDl 

xkml fu;e dk izdFku rFkk vuUr yEckbZ ds ,d leku vkosf”kr lh/ks rkj] le ,eku vkosf”kr vuUr 
lery pknj rFkk ,d leku vkosf”kr irys xksyh; [kksy ¼ds Hkhrj rFkk ckgj½ fo|qr {ks= Kkr djus 
esa bl fu;e dk vuqiz;ksx] oS|qr foHko] foHkokUrj] fdlh fcUnq vkos”k oS|qr f}/kzqo vkos”kksa ds fudk; ds 
dkj.k oS|qr foHko] lefoHko iq"B] fdlh fLFkj oS|qr {ks= esa nks fcUnq vkos'kksa ds fudk; rFkk oS|qr f}/kzqo 
dh fLFkj oS|qr fLFkfrt ÅtkZ] pkyd rFkk fo|qr jks/kh] fdlh pkyd ds Hkhrj eqDr vkos”k rFkk c) 
vkos”k] ijkoS|qr inkFkZ rFkk oS|qr /kzqo.k] la/kkfj= rFkk /kkfjrk] Js.khØe rFkk lekUrj Øe esa la/kkfj=ksa 
dk la;kstu] ifV~Vdkvksa ds chp ijkoS|qr ek/;e gksus vFkok u gksu ij fdlh lekUrj ifV~Vdk la/kkfj= 
dh /kkfjrk la/kkfj= esa lafpr ÅtkZ] okuMs xzkQ tfu=A 

bdkbZ&2 fo|qr /kkjk                                                             22 dkyka”k 

       fo|qr /kkjk] /kkfRod pkyd esa oS|qr vkos”kksa dk izokg] viokg osx (Drift Velocity), 
xfr”khyrk rFkk budk fo|qr /kkjk ls lEcU/k] vkse dk fu;e] oS|qr izfrjks/k V-I vfHky{k.k ¼jSf[kd rFkk 
vjSf[kd½ fo|qr ÅtkZ vkSj “kfDr] oS|qr izfrjks/kdrk rFkk pkydrk] dkcZu izfrjks/kd] dkcZu izfrjks/kdksa 
ds fy, o.kZ dksM] izfrjks/kdksa dk Js.kh rFkk ik”oZ Øe la;kstu] izfrjks/k dh rki fuHkZjrk] lsy dk 
vkUrfjd izfrjks/k] lsy dk fo0ok0 cy (e.m.f) rFkk foHkokUrj] lsyksa dk Js.khØe rFkk ik'oZ la;kstu] 
f}rh;d lsy dk izkjafHkd /kkj.kk] fdjpkWQ dk fu;e rFkk blds vuqiz;ksx OghVLVksu lsrq] ehVj lsrq] 
foHkoekih&fl)kUr] foHkokUrj ,oa nks lsyksa ds fo|qr okgd cy (e.m.f) dh rqyuk djus ds fy, bldk 
vuqiz;ksx] fdlh lsy ds vkUrfjd izfrjks/k dh ekiA 

bdkbZ&3  fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko rFkk pqEcdRo                                25 dkyka”k 

        pqEcdh; {ks= dh ladYiuk] vksLVsZM dk iz;ksx] ck;kslsoVZ fu;e rFkk /kkjkokgh ywi esa bldk 
vuqiz;ksx] ,sfEi;j dk fu;e rFkk bldk vuUr yEckbZ ds lh/ks rkj esa vuqiz;ksx] lh/kh rFkk VksjkbM+h 
ifjukfydk,a] ,d leku pqEcdh; rFkk oS|qr {ks=ksa esa xfreku vkos”kksa ij cy] lkbDyksVªku] ,d leku 
pqEcdh; {ks= esa /kkjkokgh pkyd ij cy] nks lekUrj /kkjkokgh pkydksa ds chp cy&,fEi;j dh ifjHkk’kk 
& ,d leku pqEcdh; {ks= esa /kkjkokgh ywi }kjk cy vk?kw.kZ dk vuqHko] py&dq.Myh xSYosuksehVj 
bldh /kkjk lqxzkg~;rk rFkk bldk vehVj rFkk oksYVehVj esa :ikUrj.k] /kkjk ywi pqEcdh; f}/kzqo ds :I 
esa rFkk bldk pqEcdh; f}/kqzo vk?kw.kZ] fdlh ifjHkze.k djrs bysDVªkWu dk pqEcdh; vk?kgw.kZ] pqEcdh; 
f}/kzzqo ¼NM+ pqEcd½ ds dkj.k blds v{k ds vuqfn”k rFkk v{k ds vfHkyEcor pqEcdh; {ks+= rhozrk] ,d 
leku pqEcdh; {ks= esa pqEcdh; f}/kzqo ¼NM+ pqEcd½ ij cy vk?kw.kZ] rqY;kadh ifjukfydk ds :i esa NM+ 



pqEcd] pqEcdh; {ks= js[kk,a] i`Foh dk pqEcdh; {ks= rFkk pqEcdh; vo;o vuqpqqEcdh; izfrpqEcdh; rFkk 
ykSg pqEcdh; inkFkZ mnkgj.kksa lfgr] fo|qr pqEcd rFkk budh rhozrkvksa dks izHkkfor djus okys dkjd 
LFkk;h pqEcdA 

bdkbZ&4 izHkkfor oS|qr pqEcdh; izsj.k rFkk izR;korhZ /kkjk;sa                             20 dkyka”k 

        oS|qr pqEcdh; izsj.k& QSjkMs ds fu;e] izsfjr emf rFkk /kkjk] ysat dk fu;e] Hk¡oj /kkjk,a] 
Loizsj.k rFkk vU;ksU; izsj.k] izR;korhZ /kkjk] izR;korhZ /kkjk rFkk oksYVrk ds f”k[kj rFkk oxZek/;ewy eku] 

izfr?kkr rFkk izfrck/kk] LC nksyu ¼dsoy xq.kkRed fosospuk½ Js.khc) LCR ifjiFk vuqukn, AC ifjiFkksa 
esa “kfDr] okVghu /kkjk, AC tfu= rFkk VªkUlQkeZjA 

bdkbZ&5 oS|qr pqEcdh; rjaxsa                                                       4 dkyka”k 

        foLFkkiu /kkjk dh vko”;drk] oS|qr pqEcdh; rjaxsa rFkk buds vfHky{k.k ¼dsoy xq.kkRed 
ladYiuk½ oS|qr pqEcdh; rjaxksa dh vuqizLFkk izÑfr] oS|qr pqEcdh; LisDVªe ¼jsfM;ksa rjaxsa] lw{e rjaxsa] 
vojDr] n`”;] ijkcSaxuh] X fdj.ksa] xkek fdj.ksa½ buds mi;ksx ds fo’k; esa ekSfyd rF;ksa lfgrA 

bdkbZ&6 izdkf”kdh                                                               30 dkyka”k 

        izdk”k dk ijkorZu] xksyh; niZ.k] niZ.k lw=] izdk”k dk viorZu] iw.kZ vkUrfjd ijkorZu rFkk 
blds vuqiz;ksx] izdkf”kd rUrq xksyh; i`’Bksa ij viorZu] ysal] irys ysalksa dk lw=] ysal esdj lw=] 
U;wVu dk lEcU/k] foLFkkiu fof/k }kjk izfrfcEc dh fLFkfr Kkr djuk ¼la;qXeh fcUnq½] vko/kZu] ysal dh 
“kfDr] lEidZ esa j[ks irys ysalksa dk la;kstu] ysal vkSj niZ.k dk la;kstu] fizTe ls gksdj izdk”k dk 
viorZu rFkk ifj{ksi.kA 

izdk”k dk izdh.kZu & vkdk”k dk uhyk o.kZ] lw;ksZn; ,oa lw;kZLr ds le; vkdk”k esa lw;Z dk jDrkHk 
n`f’Vxkspj gksuk] jeu izHkko dh izkjafHkd vo/kkj.kkA izdkf”kd ;a=&ekuo us=] izfrfcEc cuuk rFkk 
leatu {kerk] ysalksa }kjk n`f’V nks’kksa dk la”kks/ku ¼fudV n`f’Vnks’k] nwj&n`f’V nks’k] tjk nwj n`f’V nks’k] 
vfcUnqdrk½ lw{en”khZ RkFkk [kxksyh; nwjn”kZd ¼ijkorhZ rFkk viorhZ½ rFkk budh vko/kZu {kerk;sa rjax 
izdkf”kdh& rjaxkxz rFkk gkbxsUl dk fl)kUr] rjaxkxzksa ds mi;ksx }kjk lery rjaxkssa dk lery i`’Bksa 
ij ijkorZu rFkk viorZu] gkbxsUl fl)kUr ds mi;ksx }kjk ijkorZu rFkk viorZu ds fu;eksa dk 
lR;kiu] O;frdj.k] ;ax dk f}f>jh iz;ksx rFkk fÝat pkSM+kbZ ds fy, O;atd] dyk laca) L=ksr rFkk 
izdk”k dk izfrikfyr O;frdj.k] ,dy f>jh ds dkj.k foorZu] dsUnzh; mfPp’B dh pkSM+kbZ] lw{en”khZ 
rFkk nwjn”kZdksa dh foHksnu {kerk] /kqzo.k] lery /kqzfor izdk”k] czqLVj dk fu;e] lery /kzqfor izdk”k 
rFkk iksyjkW;Mksa dk mi;ksxA 

bdkbZ&7 nzO; rFkk fofdj.kksa dh }Sr izÑfr                                          08 dkyka”k 

       fofdj.kkssa dh }Sr izÑfr] izdk”k fo|qr izHkko] gVZt rFkk ysukMZ izs{k.k] vkbaLVhu izdk”k oS|qr 
lehdj.k] izdk”k dh d.kkRed izÑfr nzO; rjaxs& d.kksa dh rjaxkRed izÑfr ns&czkWXyh lEcU/k] Msfolu 
rFkk teZj iz;ksx ¼izk;ksfxd fooj.k u fn;k tk; dsoy fu’d’kZ dh O;k[;k dh tk;s½A 



 

bdkbZ&8 ijek.kq rFkk ukfHkd                                                      18 dkyka”k 

        ,YQk&d.k izdh.kZu iz;ksx] ijek.kq dk jnjQksMZ ekWMy] cksj ekWMy] ÅtkZ&Lrj] gkbMªkstu 
LisDVªe] lrr rFkk vfHkyk{kf.kd (characteristic) X fdj.ksa] ukfHkdksa dh lajpuk ,oa vkdkj] ijek.kq 
nzO;eku leLFkkfud] leHkkfjd] leU;wVªkfud] jsfM;ks,fDVfoVh] ,YQk] chVk rFkk xkek d.k@fdj.ksa vkSj 
buds xq.k] jsfM;ks,fDVo {k;&fu;e] nzO;eku&ÅtkZ lEcU/k] nzO;eku {kfr] ca/ku ÅtkZ izfr U;wfDyvkWu 
rFkk nzO;eku la[;k ds lkFk blesa ifjorZu] ukfHkdh; fo?kVu vkSj lay;uA 

 

bdkbZ&9 bysDVªkfud ;qfDr;k¡                                                      18 dkyka”k 

        Bkslksa esa ÅtkZ cSUM] pkyd] dqpkyd rFkk v/kZpkyd] v/kZpkyd Mk;ksM&I-V vfHkyk{kf.kd 
¼vxzfnf”kd rFkk i”pfnf”kd ok;lu esa½ (In forward and  reverse bias) Mk;ksM fn’Vdkjh ds :i esa 
LED ds vfHkyk{kf.kd] QksVksMk;ksM] lkSj lsy rFkk tsuj Mk;ksM] cksYVrk fu;a=d ds :i esa tsuj 
Mk;ksM] laf/k VªkaftLVj] VªkaftLVj fØ;k] VªkaftLVj  ds vfHkyk{kf.kd] VªkaftLVj izo/kZd ds :i esa 
¼mHk;fu’B mRltZd foU;kl½ rFkk VªkaftLVj nksfy= ds :i esa]ykftd xsV (OR, AND, NOT, 
NAND, & NOR) VªkaftLVj fLop ds :i esaA 

bdkbZ&10 lapkj O;oLFkk                                                          10 dkyka”k 

       lapkj O;oLFkk ds vo;o  ¼dsoy CykWd vkjs[k½] flXuyksa dh cSaM pkSM+kbZ] ¼Band width½ ¼okd] 
TV vadh; vk¡dM+s½ izs’k.k ek/;e dh cSUM pkSM+kbZ ok;qeaMy esa oS|qr pqEcdh; rjaxksa dk lapj.k] O;kse 
rFkk vkdk”k rjaxksa dk lapj.k] ekMqyu dh vko”;drk] vk;ke ekMqfyr rjaxksa dk mRiknu rFkk 
lalwpuA 

 

  

    

 

 

 

 


